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Logika

Przedmiot logiki:
» wynikanie logiczne (zasady ,transmisji prawdy”,
wyprowadzalnoscé);
» formalne wlasnosci przedmiotu;

» formalne wlasnosci rozumowania.

Marek LechniakWydzial Filozofii KUL lechmar@kul.p Logiczne a kognitywistyczne ujecie przekonania



Logika

Przedmiot logiki:
» wynikanie logiczne (zasady ,transmisji prawdy”,
wyprowadzalnoscé);
» formalne wlasnosci przedmiotu;
» formalne wlasnosci rozumowania.

Aspekt: formalno-strukturalny;
Zrédlo: intuicja logiczna
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Nauki kognitywne

> interdyscyplinarny obszar wiedzy, ktéry bada umyst jako
system przetwarzania informacji;

» badaja dzialania mentalne i procesy je generujace pod
katem przetwarzania informacji, pojmujac je jako procesy
obliczeniowe wzglednie ich rezultaty;

» suma dziedzin psychologii, sztucznej inteligencji,
lingwistyki, neuronauk, antropologii i filozofii;

» nauki kognitywne: jedna idea teoretyczna, ale wielo$é¢
spojrzen i metod, ktore badacze w réznych dziedzinach
stosuja w odniesieniu do studium umystu i inteligencji.
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Problem relacji: logika - wiedza przedmiotowa

» Czy (lub: w jakim stopniu) logika ,potrzebuje” wiedzy
przedmiotowej?

» Czy dziedziny wiedzy przedmiotowej potrzebuja logiki (i
jakiej)?
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Problem relacji: logika - wiedza przedmiotowa

» Czy (lub: w jakim stopniu) logika ,potrzebuje” wiedzy
przedmiotowej?

» Czy dziedziny wiedzy przedmiotowej potrzebuja logiki (i
jakiej)?

» logika formalna nie potrzebuje wiedzy pozalogicznej (to
logika zrédtem okreslenia intuicji logicznej dla psychologii
poznawczej J. Macnamara);

» w odniesieniu do analizy poszczegdlnych dziedzin
przedmiotowych szczegotowa intuicja logiczna musi byé
wspomozona; np. logika temporalna potrzebuje wiedzy
dotyczacej czasu, a logika norm musi odwolywa¢é sie do
rozumienia norm
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Logika formalna a nauki kognitywne

» Logika formalna(rachunek predykatéw) - dostarcza
narzedzi do ujecia natury reprezentacji i komputacji.
Cel eksplanacji: Dlaczego ludzie przeprowadzaja inferencje
tak, jak to robia?
Wzoér wyjasnienia: Ludzie maja mentalne reprezentacje
podobne do zdan logiki predykatéows;
Ludzie majg procedury dedukcyjne i indukcyjne operujace
na tych zdaniach;
Procedury dedukcyjne i indukcyjne, zastosowane do zdan,
produkuja inferencje.
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Logika formalna a nauki kognitywne

» Logika formalna(rachunek predykatéw) - dostarcza
narzedzi do ujecia natury reprezentacji i komputacji.
Cel eksplanacji: Dlaczego ludzie przeprowadzaja inferencje
tak, jak to robia?
Wzoér wyjasnienia: Ludzie maja mentalne reprezentacje
podobne do zdan logiki predykatéows;
Ludzie majg procedury dedukcyjne i indukcyjne operujace
na tych zdaniach;
Procedury dedukcyjne i indukcyjne, zastosowane do zdan,
produkuja inferencje.

> Nie jest pewne, ze logika dostarcza bazowych idei co do
reprezentacji i komputacji potrzebnych w naukach
kognitywnych - metody bardziej naturalne psychologicznie
moga by¢ potrzebne do wyjaénienia ludzkiego mys$lenia
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Logika przekonan

> ujecie statyczne przekonan: logika zwigzkow miedzy
zdaniami uznawanymi w danym stanie przekonaniowym;

» ujecie dynamiczne przekonan: systemy relacji miedzy
kolejnymi stanami przekonaniowymi.
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Logika przekonan

> ujecie statyczne przekonan: logika zwigzkow miedzy
zdaniami uznawanymi w danym stanie przekonaniowym;
» ujecie dynamiczne przekonan: systemy relacji miedzy
kolejnymi stanami przekonaniowymi.
Rezultat:
» normalna logika modalna;

» dynamiczna logika modalna (albo ujecie przed-formalne,
np. teoria AGM).
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Rachunek formalny a logika

,Piec¢ filarow madros$ci modalnej”
> Sposéb odczytywania wyrazenia;
» Odpowiednios¢ lingwistyczna;
» Semantyki (wérdd nich semantyka relacyjna);
> Intuicje — ujecie ontologiczne;

» Oglad ,z boku, z gory”, czyli topografie logik modalnych.
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Rachunek formalny a logika

,Piec¢ filarow madros$ci modalnej”

\4

Spos6b odczytywania wyrazenia;

\{

Odpowiednios¢ lingwistyczna;

\{

Semantyki (wéréd nich semantyka relacyjna);

\{

Intuicje — ujecie ontologiczne;

\{

Oglad ,z boku, z géry”, czyli topografie logik modalnych.
Ujecie S. Haack:

» syntaksa jezyka formalnego;

> klucz interpretacyjny;

» semantyka formalna;

\4

semantyka pozaformalna.
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Aksjomaty systemoéw modalnych

K(¢ - ¢) = (K¢ —» Ky)
K¢ — M¢

K¢ — ¢

K¢ — KK¢

MK¢ — Ko

RG F+¢ =rKo

4.2 MK¢ — KM

4.3 K(¢ - My) VK(p — M)
431 K(K(¢ = Ko¢) = ¢) = (MKp — ¢)
432 K(Ko — ¢) Vv (MKy — ¢)
F. M¢p A MKy — K(M¢ V )
44. ((¢ AMKy) = K(p V)

oY R
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Lista systemow

T (=KT): {K}+{T}+{RG}
D: {K}+{D}+{RG}
S4 (=KT4): T + {4}

KD4: D+ {4}

S4.2: S4 + {4.2)

S4.3: S4 + {43}

S4D (=S4.3.1): S4.3 + {4.3.1)
S4F: S4+{F}

S4.3.2: S4 +{4.3.2)

S4.4: S4 +{4.4)

S5 (=KT45):  S4+ {5}

KD45: KD4 + {5}
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Wtasnosci relacji dostepnosci

Ser
Refl
Sym

E

Tr
Con
Conv
SConv
WCon
F

F*
TB
RSym

Ser(R)
Refl(R)
Sym(R)
Euclid(R)
Trans(R)

Con(R)
Conv(R)
SConv(R)
WCon(R)
F(R)

F*(R)
TB(R)
RSym (R)

& Yxdy(xRy)

& Vx(xRx)

& YxVy(xRy — yRx)

& VxVyVz(xRy A xRz — yRz)

& VxVyVz(xRy A yRz — xRz)
& VxVyVz(xRy A xRz — (yRz V zRy)
& VxVyVt(xRy A xRt — Jz(yRz A tRz))
& YxdzVy(xRy — yRz)
& VxVyVz((xRy V xRz) — (yRz V zRy))
& VxVy(xRy — (Vz(xRz — yRz)Vv
Vz(xRz — zRy)))
& YxVyV¥z((xRy A xRz — (zRy V yRx))
& VxVy((xRy Ax #y) = Vz(xRz — zRy))
© YxVyVz(xRy AyRz — zRy Vx =)
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Topografia systemow

Sh—> 844 —S43.1 —>54.2.1

.

S4.3.2 —— S4.3 ~S.4.2 -S4
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Zalozenia teorii AGM

1 stan przekonaniowy = niesprzeczny zbiér zdan domkniety
logicznie;
2 metajezykowa (teoriomnogosciowa) reprezentacja;

3 dana wejsciowa - zdanie, jednoznacznie odwzorowujace zbior
zdan w zbiér zdan;

4 rodzaje zmian: ekspansja - kontrakcja - rewizja;
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Zalozenia teorii AGM

1 stan przekonaniowy = niesprzeczny zbiér zdan domkniety
logicznie;
2 metajezykowa (teoriomnogosciowa) reprezentacja;

3 dana wejsciowa - zdanie, jednoznacznie odwzorowujace zbior
zdan w zbiér zdan;

4 rodzaje zmian: ekspansja - kontrakcja - rewizja;

5 kazda zmiana reprezentowana oddzielnie (,one-shot” theory);
brak iteracji zmiany;
y,komparatywna statyka”, a nie dynamika;

7 abstrahowanie od wartosci logicznej przekonan (podejscie
AW
yasemantyczne” );

8 podejscie koherencyjne;

9 ekonomia informacyjna (konserwatywnos¢ zmiany).
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Logiczna wszechwiedza

» R1. Jezeli ¢ jest teza, to i K¢ jest teza.
Reguta Godla: Podmiot zna wszystkie prawdy logiczne;

» R2. Jezeli ¢ — 1 jest teza, to i K¢ — Kip jest tezg.
Reguta monotonicznosci: podmiot zna wszystkie
konsekwencje znanego przez siebie zdania;

» R3. Jezeli ¢ = 1) jest teza, to tezg jest K¢ = K.
Reguta kongruencji: podmiot moze zidentyfikowaé
wszystkie zdania réwnowazne wzgledem danego zdania.
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Sposoby eliminowania tezy o logicznej wszechwiedzy

» Podejscia usuwajace wszechwiedze (magazyn wiedzy
explicite);

» Podejscia postulujace zastapienie logiki klasycznej logikami
niestandardowymi (zmiana pojecia prawdziwosci);

» Zmiana pojecia Swiata mozliwego;

» Podejscie ograniczajace pojecie wiedzy do wiedzy explicite;

» Podejscie odwolujace sie do pojecia struktury rozumowania
lokalnego: szukanie mechanizmu umozliwiajacego
reprezentacje przekonan podmiotu w obliczu niejawnych
dla podmiotu sprzecznosci.
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Modele stanow przekonaniowych

» model magazynéw przekonaniowych (belief storage, belief
box); w magazynie przekonaniowym nie sa przechowywane
same zdania, ale to, o czym sa zdania (tresé¢ zdan); jesli
ktos uznaje explicite zdanie, gloszace ze p, to zakladamy,
ze W ,magazynie” istnieje zdanie, gltoszace ze p.
Obowiazuje zasada:

Jezeli + ¢ = 1, to + (Bxp = Byy).

» model ,maszyny do odpowiedzi”: podmiot jest maszyna do
udzielania odpowiedzi, ktéra dysponuje mechanizmem do
magazynowania informacji i wymaga pewnego sposobu
uzycia tych informacji do generowania odpowiedzi; nie jest
wazne opisywanie sposobu przechowywania informacji, ale
do tego, aby maszyna udzielata informacji konieczne jest,
by wiedza lub przekonanie bylo zawarte w tym, co maszyna
magazynuje i by ta informacja byta dostepna dla podmiotu.
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Modele stanow przekonaniowych

1. syntaktyczny: w stanie przekonaniowym podmiotu
przechowywane sg formuty zdaniowe; przekonania maja
charakter zdaniowy (sa formulami), a przeprowadzanie
wnioskowan polega na wykonywaniu umystowych dziatan
na tych formutach. Kazde dziatanie na formutach
zdaniowych prowadzi do nowego stanu przekonaniowego,
roznego od poprzedniego stanu. Przekonania sa rézne, gdy
wyrazone sg przez dwie sktadniowo rézniace sie formuty;

2. semantyczny (oparty na pojeciu modelu); utozsamienie
stanu przekonaniowego z modelem — interpretacja $wiata,
ktéra czynitaby grupe przekonan prawdziwymi. Gwarancja,
ze wszystkie konsekwencje logiczne tych przekonan beda
takze reprezentowane w stanie przekonaniowym;

3. utozsamiajacy stan przekonaniowy z teoria (systemem
dedukeyjnym).
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Poréwnanie:

» stosunek do przekonan explicite — implicite: w 1. stan
przekonaniowy okre$lony wytacznie przez przekonania
explicite — w 2. stan przekonaniowy determinujg zaréwno
explicite, jak i implicite przekonania;

» inferencje: w 2. kazda konkluzja logiczna explicite
przekonan danego stanu nalezy do tego stanu. W 1. jedynie
yoczywiste” lub minimalne konkluzje sa wyprowadzone
(nieznany sposéb ich rozpoznawania);nie wiadomo, w jaki
sposob wykrywane sa sprzecznosci miedzy zdaniami;

» 3. - pomiedzy modelem 1. (podobienstwo: przekonania —
zdaniami) a modelem 2. (podobienstwo: irrelewancja
syntaktyki”).
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Koncepcje przekonania w kognitywistyce

» reprezentacjonizm: przekonanie jest stanem posiadania
zmagazynowanego w umysle faktu lub sadu. Podmiot
uznaje, ze p = ma on reprezentacje p grajaca w jego
poznaniu role ,bycia podobnym do przekonania”.
Reprezentacje maja charakter ustrukturyzowany (bo:
produktywnosé i systematycznosé przekonan);
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Koncepcje przekonania w kognitywistyce

» reprezentacjonizm: przekonanie jest stanem posiadania
zmagazynowanego w umysle faktu lub sadu. Podmiot
uznaje, ze p = ma on reprezentacje p grajaca w jego
poznaniu role ,bycia podobnym do przekonania”.
Reprezentacje maja charakter ustrukturyzowany (bo:
produktywnosé i systematycznosé przekonan);

» dyspozycjonizm: wewnetrzna struktura umystowa ma
jedynie incydentalny wplyw na to, czym jest przekonanie.
Posiadanie przez dana osobe przekonania, ze p polega na
posiadaniu dyspozycji wzgledem p;

> interpretacjonizm — dzialania ograniczone do
obserwowalnych przez zewnetrznego obserwatora;

» funkcjonalizm: stan mentalny nie ma wewnetrznej
struktury — stan oparty na przyczynowej relacji miedzy
tym nim a bodzcami czy zachowaniem;

> instrumentalizm: przekonania nie istnieja; uzyteczne

mawienie o nich.
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Pytania Fodora

1. Co sadzisz o postawach propozycjonalnych?
2. Co sadzisz o funkcjonalizmie?

3. Czy postawy propozycjonalne sa monadycznymi stanami
funkcjonalnymi?

4. Co sadzisz o warunkach prawdziwosci?
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Realizm - eliminatywizm

> realizm:
a) istnieja stany umyslowe, ktérych pojawienie sie oraz
interakcje sa przyczyna zachowania sie;
b) tym samym przyczynowo efektywnym stanom
umystowym mozna przypisywaé¢ wlasnosci semantyczne;
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Realizm - eliminatywizm

> realizm:
a) istnieja stany umyslowe, ktérych pojawienie sie oraz
interakcje sa przyczyna zachowania sie;
b) tym samym przyczynowo efektywnym stanom
umystowym mozna przypisywaé¢ wlasnosci semantyczne;
> antyrealizm

> instrumentalizm: nie istnieja przekonania; méwienie o nich,
prowadzi do potwierdzonych predykcji behawioralnych; (nie
przyjmujemy zobowiazan ontologicznych co do psychologii
przekonan);

» funkcjonalizm: psychologia przekonan — falszywa; sukcesy
predyktywne, ale zte zobowiazania ontologiczne. Istnieje
poziom wyjasniania, pomiedzy zdroworozsadkowa
psychologia przekonan a neurologicznym wyjasnianiem;
przekonania sa stanami funkcjonalnymi; kazdemu
prawdziwemu wyjasnieniu psychologicznemu odpowiada
interpretacja naukowa tego, w jaki sposéb postulowane
stany funkcjonalne sa realizowane w badanym systemie.
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Problem intencjonalnosci

» Funkcjonalizm realistyczny: Postawa propozycjonalna =
monadyczny, funkcjonalny stan organizmu,
indywidualizowany jako stan okreslonego typu przez
odniesienie go do relacji przyczynowych; generalizacje
odnoszg jedne stany do drugich, opis standéw umystowych
implikuje sie¢ wzajemnych relacji przyczynowych.
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Problem intencjonalnosci

» Funkcjonalizm realistyczny: Postawa propozycjonalna =
monadyczny, funkcjonalny stan organizmu,
indywidualizowany jako stan okreslonego typu przez
odniesienie go do relacji przyczynowych; generalizacje
odnoszg jedne stany do drugich, opis standéw umystowych
implikuje sie¢ wzajemnych relacji przyczynowych.

Ale: co to znaczy, ze postawa propozycjonalna ma tresé
propozycjonalna?

» Standardowy realizm: redukcja treéci propozycjonalnej do
roli przyczynowej. Dwie sieci: sie¢ relacji inferencyjnych
miedzy sadami —izomorficzna do sieci stanéw umystowych
powigzanych relacjami przyczynowymi.

Przyczynowa rola postawy propozycjonalnej odzwierciedla
syntaktyczng role sadu, ktory jest jej przedmiotem.
Dedukcja z semantycznych relacji propozycjonalnego
obiektu przyczynowych konsekwencji bycia w danym stanie

nmvstowvm.
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Semantyka dwuczynnikowa

Postawe propozycjonalng determinuje rola funkcjonalna i
powiazanie z obiektami w $wiecie.
Monadycznosé — btedem; semantyka funkcjonalna — OK;
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Semantyka dwuczynnikowa

Postawe propozycjonalng determinuje rola funkcjonalna i
powiazanie z obiektami w $wiecie.

Monadycznosé — btedem; semantyka funkcjonalna — OK;

Zywié przekonanie = by¢ w relacji do reprezentacji umyslowych.
Dla kazdego organizmu O sadu P istnieje relacja R i
reprezentacja MP taka, ze: MP wyraza sad P;

O sadzi, ze P wtw O jest w relacji R do MP.
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Semantyka dwuczynnikowa

Postawe propozycjonalng determinuje rola funkcjonalna i
powiazanie z obiektami w $wiecie.

Monadycznosé — btedem; semantyka funkcjonalna — OK;

Zywié przekonanie = by¢ w relacji do reprezentacji umyslowych.
Dla kazdego organizmu O sadu P istnieje relacja R i
reprezentacja MP taka, ze: MP wyraza sad P;

O sadzi, ze P wtw O jest w relacji R do MP.

Zobowiazanie ontologiczne: istnienie reprezentacji umystowych -
symboli w jezyku myéli.
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Semantyka dwuczynnikowa

Postawe propozycjonalng determinuje rola funkcjonalna i
powiazanie z obiektami w $wiecie.

Monadycznosé — btedem; semantyka funkcjonalna — OK;

Zywié przekonanie = by¢ w relacji do reprezentacji umyslowych.
Dla kazdego organizmu O sadu P istnieje relacja R i
reprezentacja MP taka, ze: MP wyraza sad P;

O sadzi, ze P wtw O jest w relacji R do MP.

Zobowiazanie ontologiczne: istnienie reprezentacji umystowych -
symboli w jezyku my$li. Argumenty:

1) produktywnos$é¢ (mozliwosé tworzenia nieskonczenie wielu
postaw propozycjonalnych) i sktadnikowos$é - przyczyna
produktywnosci: postawa propozycjonalna wyrazalna za
pomoca reprezentacji umystowe;j.

2) procesy umyslowe: problem natury proceséw umystowych
(myslenia).
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Semantyka — syntaktyka

» Podobienstwa miedzy ciagami mysli a argumentami. Ciagi
mysli powinny by¢ wytwarzane przez mechanizmy, ktore
maja wlasnosé dziedziczenia prawdziwosci (jak w
argumentacji) — czego nie widza asocjacjonisci.
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Semantyka — syntaktyka

» Podobienstwa miedzy ciagami mysli a argumentami. Ciagi
mysli powinny by¢ wytwarzane przez mechanizmy, ktore
maja wlasnosé dziedziczenia prawdziwosci (jak w
argumentacji) — czego nie widza asocjacjonisci.

» Metafora komputerowa: powigzanie wtasnosci
semantycznych symboli z wlasnosciami przyczynowymi.
Wyrazenie postawy propozycjonalnej powiazane z
wyrazeniem symbolu: struktura syntaktyczna jezyka —
abstrakcyjna cecha jego ksztaltu, a ksztalt symbolu —
determinantg jego roli przyczynowej; egzemplarze symbolu
wchodzace w interakcje przyczynowe dzieki strukturom
syntaktycznym.
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Semantyka — syntaktyka

> Relacje semantyczne - relacje syntaktyczne: zachodzi
analogia z teoriag dowodu;
Dzialania wykonywane przez maszyne na symbolach
ograniczaja sie do ksztaltu; ale symbole sa przeksztalcane,
gdy pozostaja w relacjach semantycznych.

» Sprzezenie w konstrukeji komputera roli przyczynowej z
tredcig dzieki sprzezeniu syntaktyki z semantyka. Ale
warunek konieczny: istnienie symboli umystowych
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Rodzaje struktur reprezentacji

Struktura reprezentacji:
» lingwistyczna (jezyk ,myslenski” lub zwykly jezyk
naturalny);

» o charakterze odwzorowania (map-like);
oba podejscia zachowuja produktywnos¢ i systematycznosé;

» koneksjonistyczna (brak kompozycyjnosci, ale za to
plastycznosé).
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Logika a kognitywistyka o przekonaniu

Logika przekonan zaczyna, gdzie kognitywistyka konczy.
» Logika: stan przekonaniowy, czyli zbidr (system
przekonan):

» malo (jesli co$ w ogdle) do powiedzenia o poszczegdlnym
przekonaniu (naturze, genezie, stosunku do innych
nastawien sadzeniowych) i o procesach myslowych;

» duzo do powiedzenia o relacjach miedzy przekonaniami,
albo o ,dynamice” przekonan (relacji miedzy stanami
przekonan);

» Kognitywistyka: natura, ,fizyczna” realizacja przekonania:

» ontologiczny status przekonania;

» wyjasnienie przekonania w jezyku nizszego rzedu;

» sktadniki przekonania;

» relacja: stan umystowy - przedmiot przekonania;

» realizacja funkcji informacyjnej przez przekonanie.
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